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1. PRIJIMAC A KRATKE VLNY

KmitoXtové pdsma se rozd&luji i oznafuji podle Mezindrodni-
ho redickomunikeéniho Pddu Mezindrodni telekomunike&ni unie
/ITU/. Na rozhlesovych pfijimaéich jesoun uvedeny zkratky pro dé-
lent rdédiovych vln podle tabe. 1. i

Tabulka l. Rozd&len{i rddiovych vin

mezindrodni oznefeni Zeské oznaleni kmitodet

LF Low Frequency DV dlouhé vlny 30 a% 300 kHz
MFP Medium Frequency SV  atbedni viny 0,3 a¥ 3 MHz
HF High Frequency KV kré4tké viny- 3 aZ 30 MHz
VHF Very High Frequency | VKV velmi krédtké viny | 30 a¥ 300 MHz

Tento stavebni ndvod se zabyvé konstrukei pPfijimedd pro krédt-
ké viny. Proto nds-bude zajimat dald{ podrobnéjsi rozdélent ré-
d}ovych vln podle pouZiti., Tote rozddlent je pPehledné zpraco-
véno v tab.2.

Rozhlasové stanice maj{ piidélen svi] pevny kmitofet. Pro
stanice Ceskoslovenského rozhlasu v pdsmech dlouhyeh a stPed-
nich vlmca v pdsmu VEV jsou kmitodty uvedeny v tab.3 & 4. '

Vinovd délka rddiovych vln se udédvéd v metrech. Zdvislost



Tabulks 2, Kmitodtovd pdsma podle pouZitd

pésmo kmitodet kHz pouZiti

v 30 - 150 némoini telegrafie,
zpravodajskd sluZbs

DV 150 - 300 rozhlas

51 300 - 500 namo¥, a let. sluZbs

SV 500 - 1500 rozhlas .

sV 15C0 - 1750 voj. a némoif. sluiby

sy 1750 - 1850 amatérské vysildni

KV 3500 - 3800 ametérské vysildni

KV 1500 = 6000 voj. a ndmot. slu¥by

KV 6000 = 15000 rozhlas

KV 7000 - 7100 amatérské vysildni

Kv 14000 - 14350 ametérské vysildni

KV 21000 = 21450 ametérské vysildni

KV 28000 - 29700 - amatérské vysildni

mezi vlinovou délkou a kmiteltem uddvd vztah

vinovd délks = égg§999 /m, kHz/

Radicametéfi maji na krdtkych vindch vymezeny frekvenini
ﬁseky‘— radicamatérskd pdsma. Ametérské radiové stanice slouZi
k technickému studiu, sebevzd&ldvdni a sportovni &innosti. fre
jeJich provoz plati pfedpisy Redickomunika&niho Fdédu. Podle
tEchto pPedpisi je provez v amatérskfch pdsmech KV rozdélen
podle tab. 5.

PPijimad, ktery by obséhl vEechna povolend amatérskéd pdsma
v rozsehu od 1,8 MHz do 28 MHz by podle tabulky m&l mit devdt
rozsahll, Prepindni rozeahd viak neni pro konstruktéra snadno

Fe8itelnd zdleZitost. Proto se jednoduché pPrijimaZe vyrdbs&ji



Tabulke 3. Stanice Ceskoslovenského rozhlasu v pdsmech diouhych
a stfednich vin

okruh misto frekvence
1. Dlouhé viny 30 2% 300 kHz - DIV
Hvézda Preha 272 kHz
2. StPedni viny 300 aZ 3000 kHz - SV

Praha Praha 639 kHz
Bratislava Bratislava 702
KV st¥. Cechy 792
KV &. Buddjovice : 845
KV Ostrava 846
KV Usti n.L. 864
Kv Brno 200
Kv Plzen 900
Praha Plzen ) 900
KV Brno 954
KV Hradec Krdlové 1017
Kv Praha 1071
Bratislava Bratislava 1098
Hvézds Preha 1233
Hv&zda Ostravsa 1233
Hvézda 8. Bud&jovice 1233
Hvézda Svitavy 1287
Praha Jinhlava 1332
KV Brno 1332
KV QOstrava 1521
KV Usti n.L. 1539
KV Liberec 1593
KV krajové vysildn{

Vys{laci okruhy v pdsmu stPednich vln:
okruh Hv&zda - nepfetriity provoz
Prsha, Ostravas, (. Bud&jovice, K. Very
okruh Praha - Prsha, Brno, Jihlava, Plzen
okruh Bratislava - Bratislava
krajové vys{lén{ - Ostrava, Brno, Plzen, (. Bud&jovice,
Hradec Krdlové, Ustf n.L., St¥. Cechy




Tabulka 4., Stanice feskoslovenského rozhlassu v pésmu VKV
okruh misto frekvence MHz
Hvézda Praha 66,83
Kv Praha 66,83
Hv&zda Plzen 67,34
Praha &, Buddjovice 67,61
KV . Budéjovice 67,61
Brno Bratislava 68,84
Vitava Preha 68,96
Prahs Usti n.L. 69,50
Dévin Bratislava 69,50
Praha Plzen £9,56
Vitava f. Bud&jovice 70,07
Vitava * Plgzen 70,34
Bratisleva Bratislavsa 71,12
Bratislava Bratiglava 71,60
Hv&zda . Buddjovice 71,63
Hvézda Liberec 72:74

Vysilae! okruhy VKV:

okruh Hv&zda - Praha, Liberec, Ust{ n.L., Ostrava, Jese=
nik, Bratislava, {. Bud&jovice, Hradec
Krdlové

okruh Praha - PlzeRn, . Buddjovice, Usti n.L.

okruh Vitave - Prahs, G. Bud¥jovice, Plzen, Usti n.L.

okruh Dévin - Bratislava

okruh Bratisleve - Bratislava

krajové vysildni - Ostrava, Brno, Plzen, . Buddjovice,

Usti n.L., St¥. Jechy, Hradec Krélové
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Tabulke 5. Radicematérskd pdsma a povolené

druhy provozu

v pédsmu KV
ol i arun provosu g
1750 - 1820 Al
1820 - 1950 A1,A3J,A5
3500 - 3600 Al 3560
3600 - 3800 A1,A3,A5
/3600 % 20/ RTTY
7000 - 7040 Al 7030
7040 - 7100 Al,A3,A5
/7040 % 5/ RTTY
14000 - 14100 A1 14060
/14090 = 10/ RTTY
14100 ~ 14354 A1,A3,A5
21000 - 21150 Al 21060
/21100 & 20/ RTTY
21150 - 21450 A1,A3,A5
28000 - 28200 Al 28060
/28100 = 50/ RTTY
28200 - 29700 A1,A3,45
Novd prid&lené pdsmo od 1.1.1982
10100 - 10150 A1
PredbdZné pPridélend pdsma
18000 - 18300
24600 - 25000

jen pro jedno pésmo, nebo se vice rozsahd slufuje v pPehledo-

vyeh prijime#ich. Dileni rozsahd takového prehledového prijima=-

de miZe byt napi.:

1. rozsah

2. rozsah

1,5 - 3 MHz,
2,8 = 5,6 MHz,
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3.
4.
S
6.

rozsah 5,4 - 10,8 MHz,
rozssh 10 - 20 MH=z,
rozsah 19 - 25 MHz,
rozsah 22 - 32 MHz.

Jednoduchy prijimed pro krétké viny musi spliovet ¥edu zé-

klednich podminek. PFitom jsou v3echny podminky podfizeny Jed-

nomu c¢fli: umo¥nit pfijem jen ¥ddaného signélu bez velkého ru-

Seni.

Pro splné&ni tohoto cile je nutno pfedeviim:

1.
2e
3.
4.
5,

Zajistit pPFijem CW & SSB signdld.

Umo%nit dostatednd pifesné naladini Z4dané stanice.
Zvolit vhodny kompromis mezi MDS a DR.

Umo%nit uvedeni do provozu dostupnymi pfistroji.

Pouf{t dostupného meteridlu pfi pPiméfenych ndkladech.

Pozndmka: MDS - minimdln& detekovany signél,

DR - dynamicky rozssh pfijimsle.

7 elektrickych hledisek je nutno i u jednoduchého pfijimede:

T
B
34
4.
5.
6.
7,

Zajistit malé VF zesileni

Pou?{t nejmen3{ poZet smiSovacich stupnd

Pred sm&Zovadem poufit kvalitni filtradni obvody
Pout{t filtradén{ obvody 1 za smé3ovalem

Pedlivé nastavit pracovni body zesilovaZd
Vzdjemnd pPizpisobit Jednotlivé stupné

UmoZnit regulasci VF zesileni na vetupu p¥ijimale.



2. PREHLED Pf{l]IMACU S PRIMYM ZESILENIM

0 pfijimadi s pPimym zesilenim mluvime tehdy, kdyZ pfijima-
ny kmitofet je zesilen a detekovédn pFimo ne NF signdl. Nedochd-
zi k premén& ne Jiny nosny /mezifrekvendni/ kmitodet., Pfijima-
Ze s pPfimym zes{ilenim miZ¥eme rozdilit na nésledujici druhy:

ERYSTALKA

Zéklednim pfedstavitelem tohoto piijimade je krystalka, je-

Ji% schéme Je na obr.l. Jeliko? je zdkladnfm stavebnim prvkem

(14
N
-1

L :
]
8 D1 .Jrcz S

I .

Obr.l. Primozesilujici piijimad, krystalks

mnoha pfijimadd i m&ficich pPistrojl, je vhodné znét dobde Je-
J1 funkei. Ve3kerd emergie je privéddna z sntény pPes odd&lo-
vaci kondenzdtor na diody. Diody usmdrn{ /detekuji/ privddiné
nap&ti, které ale mus{ byt vZt3{ ne¥ nap&ti, pfi kterém diody
zalinaji vést elektricky proud. Pro germaniové diody Jje toto
napétf{ 0,2 V a% 0,3 V, pro kbemikové 0,6 V a% 0,8 V. Na v¥stup
krystelky musime pFipojit sluchdtiks s velkym odporem, kterd de-
tek&ni obvod pF{1if nezeti#i. Kondenzdtor na vystupu tvori svod

13



pro zbyték VF sloiky signdlu. V zapojeni na obr.l tve¥i diody
zdvojovad nap&ti. Pak potfebné "oteviraci” napéti na vstupu je
30 mV. V blizkosti vysflaZd /asi do 50 km/ zajisti krystalka
kvalitni pffjem, pokud pouZijeme venkovni anténu. Na krystalku
nelze prijimat CW e SSB signdly. Selektivita /vybér Z4dané sta-
nice/ u tohoto zapojeni nen{ ¥4dnd, VE&tZinou sly3ime signdl,
ktery je na vstupu nejsilngjii. Casto v3ak miZeme slySet i n&-
kolik stanic najednou. Abychom zajistili poslech jen jedné sta-

nice bez rufeni, zaPazujeme na vstup lad&ny obvod. Na obr.2 je

L1 L2

L

Obr.2. Krystalke s ladZnym obvodem

anténa zapojena na vezebni vinut{i lad&ného obvodu, které méd za
kol trensformovat do lad&ného obvodu p#ijimané VF napéti. La-
dEnf obved miZe byt jen mélo zatiZen, aby se nezhoriila jeho
selektivita. Prote Jje vystup pfipojen na odbolku civky. Jakost
obvodu se sna¥fme mit co nejvdtd¥i. Laddnou krystalku miZfeme do-
plnit VF zesilovaZem podle blokovéno schématu na obr.3. Pfesto,
%e je signdl na vstupu prijimafe oddZlen od jinych signdld a
zes{len, md po detekci velmi malou droven. Proto zafazujeme za

detektor NF zesilovade podle blokového schématu na obr.4.
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>

Obr.3. Krystalke a VF zesiloved

>

Obr.4. Krystalks & zesilovade

pRIJIMAZ s PRIMIM smESovAnIM

Prijimade s pPimym smBSovénim Jsou obsahem stavebniho ndvodu

8.2, Je mimo rozsah tohoto stavebniho ndvodu rozebirat podrob-

n&j8f teoretické zdvislosti pfi pfijmu AM, CW = SSB signalf.

PotPeba obnoveni nosné vliny je u tdchto prijimaéd FeSena pouZi-

t{m samostatného oscildtoru a smE3ovénim signdlu oscildtoru

7049 1kHz
T~
I~

—

Obr.5¢ P¥imozesilujici piijimed = oscildtorem

7050



s pfijimenym signdlem podle obr.5. PFijimany signdl nap#.
7 049 kHz smisenim se signdlem oscildtoru 7 050 kHz vytvoPri
rozd{lovy NF signdl 1 kHz. Podobnd na cbr.6:

prijimany signdl 3 501 kHz,

oscildtor 3 500 kHz,

rozdilovy signdl 1 kHz,

3501 —B’_ 1kHz ——l I

3500

Obr.6. Blokové schéma, zjednodusleni

AUDION

Na obr.7 je op2t prijimed s primym sm3Sovénim, ktery je zndc
z poldtku historie rd4dis a Jmenuje se audion. Jak vznikl
nédzev audion je vhodné téme pro historiky. Anglicky vyraz "au-
dible" znamend slyZitelny.

KdyZ z blokového schématu na obr,7 vyloudime VF a NF zesilo-
vad, zlstane ném vlastnf prijimeci Zdst, kterd sluduje:

2. filtra&ni selektivn{ &len,

3. oscildtor,

4, detektor,

5 zegilovad,

16



Zapojeni, které v Jednom stupni splfiuje funkci bodll 2 a% S
se jmenuje zapojeni sudionové. (asto se ufivd i ndzvu "zpé&tno-

4

vezebni audion”. To proto, Ze zpdtnd vazba je nutné pro Sinnost

- 4

=
L

—Dasb >

Obr.7., Blokové schéme audionu

oscildtoru. Ve svém poldtku tvoril sudionovy pPijima# pouze Je-
den stupen, ktery dovedl pPijimst rozhlasové vysi{ldni, Byl to
vlestn& zesileovaé, ktery m8l veliké zesileni pomoci kladné
zpEtné vazby t&sné pfed naszzenim oscilaci. Proto mé&l znadénd

velikou citlivest a dobrou selektivitu IC obvodu.

POROVNANS SE SUPERHETEM

Pro uplnost pPedstavy o pfijimadich Jje uvedeno na obr.8
schéma superhetu. Prij{many kmitofet napf. 7 049 kHz Jje ve smé-
Sovali pPem&nén ne Jiny kmitolet, kterému Pikdme mezifrekvend-
ni, nepi. 1 MHz. Tento kmitofet je pask znovu sm&Zovdn s dal3im

ol,

omogcnym oscildtorem ne NF slySitelny signdl.

-]

Prohlédneme-1i si obr.8 podrobnd, zjistime, %e md dvé stej-

né &4sti. V porovndni & obr.5 a 6 Je sloZitost tohoto pPijimade

17



njeyaedng BWOUOS 2AONOTH *g°Iq0

ZHN666

Hild 4N

(@

L4 W

4;. -

URH+«pH<

ZHNL

ZHRHI
[ {17A

1Sy

2

1SYQ'L

18



dvekrdt vét3{. Tim ndrodné&jd{ je i jeho stavba. Proto byla
v tomto stavebnim ndvodu déna piednost audionu pied superhetenm,
= to zeJjména z té&chto dlivodi:

1. U superhetu mimo Z4dené signdly sly3ime i jiné, které
na #4daném kmitodtu vibec nejsou, Parazitni a vlastni
pPijmy Jsou nepfijemnym doprovodem superhetu, zndmym JiZ
od poddtkd rédia.

2. Je nebezpedi pronikdni signdll na mezifrekvenZnim kmito&-
tu, které ptsobi rudeni.

3, Cely pfijimed Je sloZit23j3f{ a tim i ndkladn&jsi., PPijima-
Ze s pPimym zesilenim jJsou vétZinou zatracovédny pro ne-
jednoznadnost pFijmu. Uvedeme si piiklad:
pfijimand stanice oscildtor rozdilovy kmitelet

7T 049 kHz 7 050 kHz 1 kHz
7 051 kHz 7 050 kHz 1 kHz
Dva kmitodty vzddlené od sebe 2 kHz ddvaji na vystupu stejny
NF signdl. Jakost LC obvodu ale dosahuje u audionového zapcje-
ni znaénych hodnot. Vhodnym nalad®nim obvodu bude rufici sig-
ndl velmi zeslaben.

Pro dokresleni pom2rd uvedeme stejny pPfiklad u superhetu:

pPijimend stanice oscilédtor MF mistn{ osc. rozdilovy
/kHz/ /kHz/ /¥Hz/ /XHz/ kmit./kHz/
T 049 - 6 049 =1 000 - 299 = 1
T 051 - 6 04 =1 002 - 999 = 3

Rudfci signédl se zde objevi také, je Jjen kmitoZtov& posunut.
MtZe .se zeslabit filtrem v mezifrekvendnim stupni, ktery ale
mus{ byt kvalitn{i, nebo jej potladime filtrem v NF stupni. Ten-

to priklad jen dokazuje, Ze superhet na tom neni o mnoho lépe
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neZ pfijime# s pfimym zesilenim., Nutno zle zopakovat, e médme
st£le ns mysli kategorii Jjednoduchych p#ijimadd. Pro konstruke
pFijim=28 Epifkovych parametrd md samoziPejm® superhet své ne-

zastupitelné misto.

3. PRINCIP AUDIONU

Pro detekei CW a SSB signdld Je nutny oscildtor. Na obr.7
je v blokovém schématu naznalens kladnd zp&tind vazba, zavedensd
z vystupu zesilovade na Jeho vstup. U praktického zezpojeni Je
teto zpitnd vezba za2jiZt¥&ns podle obr.9 kondenzdtorem Cl. Uby-

tek nap&tf na emitorovém odporu se zavede na vstup do bdze.

O + 8V

R
¢ ¢s

S

= Xgq=1000L

K Xco = 500

G, © 1 4 /

Cbr.9. Princip audionu

Pokud neni kondenzétor Cl zapojen, pracuje zepojeni jako VF ze
silovaé s blokovanym emitorovym odporem. PFi vhodné velikosti

proudu bdze, ktery mlfeme nastavit d&liden P, se zesilovad ro:z
kmité, stane se z néJ oscildtor. Pomoci vazebni civky L2 phive

deme do LC obvodu signdl z antény, ktery se na pPechodu bdze -

20



mitor detekuje. NF sloZka Jje podobng jako u krystalky svedena

¢ zemi kondenzdtorem.C4 a na vazebnim kondenzdtoru C5 se objevi

Jscildtor pracuje v "tffbodovém zapojeni". Presto, Ze se jiZ
neiedné o tPi body na civee, nédzev se stdle pouéivé. DE{vEjsi

so=Zr impedanci t¥chto kendenzdtord se ustéliloe pravidlo, Ze:

X 100 ohm& - XCZ = 50 ohmd

cL <

Detskovany signél ovlddéd #idfei proud tranzistoru a tim jJe
#<zen proud obvodu kolektor - emitor. Proto je NF signél zesi-
lovén.

citlivoat a selektivita audionu zdvis{ hlavné€ na jakosti Q

Pl=ti, ¥e &im Jje vEtd{ jakost Q obvodu, tim Je uZSi propou3tZné

pésmo. LC obvod zdroven zajisfuje selektivitu vstupnich signé-

SSH

Z{fka péAsme je zdévisld na Jakosti Q obvodu a frekvenci

1d.

podle vzorce:

B = % ' /kHz, kHz/

Vypoditdme-1i si ¥{Ffku pdsma pro § = 10C & pro ¢ = 1000,
dostzneme hodnoty pro frekvenci £ = 3800 kHz:

e = 3 800 _ o 3 800 .
T = 38 kHz, B, = 5555 = 3,8 KHz

Vysokého Q lze u sudionu dosdhnout. MiZeme se o tom pPesvdd-
Fit pPi pP{jmw SSB stesnic, které budou mnohdy p¥i urlitém ne-

stz=veni zpdtné vazby af nelitelné. Znamend to, Ze dosafend I{P-

k= pdsma je u¥3i nef 2 kHz., PFijfmed s takévou selektivitou vy-

21



Zaduje, aby oscilétor byl kmito&tov& stabiln{. DileZitd je tea-

ké mo¥nost jemného ladini v kmitodtovém rozsahu.

4. TRANZISTOROVY AUDION

Stavbu prijime¥e rozd&lime na 3 Z4sti podle obr.10:

1. NF Zdst,

2, VF &ést,

3. vlastni pbijimed - sudion.

V prvn{ fdzi zadneme stav&t pPijimad podle zapojeni na obr.
1l. Hodnoty souddstek uvedené ve schématu jsou pro pésmo 3,5
MHz,

Pfehled hodnot scufdstek pro viechna amatérsks pdsma Je

v tab. 6.

Tabulka 6. Hodnoty souddstek pro amatérskd pdsma

T

pésmo N X 4
/MHz/ /pF/ /pH/ /z8v./ | /ohmy/ | /pF/ /PF/ |
1,8 300 28 43 300 900 1k8 |

3,5 150 15 32 300 470 1k
7 70 2 22 300 230 470 |
14 37 3,5 15 300 110 230 |
21 25 8. 12 300 75 150 ‘
28 18 1,8 11 300 50 100 J

Uvedeny podet zdvitd N platf pro kostPidku o prﬁméru 7 mm.
Pro jiné primdry kestiidky musime podet zdvitd pfepodfitat, Pro-
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Obr.10. Etepovéd stavba prijimade

w ohst | awmon | Bist
LEE
L—;ﬁ 1S > H

w L > s >
T—aﬂb o1 >
L¢»a> Frer> L
L =D > T>H]
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Obr.1l. Zapojeni tranzistorového audionu

vedeme to tek, #e navineme 10 z4vitd a zm&F{me indukénost, Zis-

kéme tak vypoftem konstantu 1 . NapP{iklad:

L
Nam&¥end indukdnost civky Ll Je p¥i 10 zdvitech 1,5 uH.

[

VYSTUP NF
4 Q- ov =
! cezm |5 9 | 9 ov
! J =T
= L R f i
3 c2 ‘|cs e
= == + 9V
l L ) ‘ [ s L
e {1} L2 =C10
R4 AN A *
R3 r oMV g
o boe LJRv L1 .
3 ‘ 5 A ANT.

Obr.12. Rozlofeni scuddstek na plo3ném spoji 80 x 50 mm

24



Konstanta AL Jje

3

L 45 = 0,015

O

L'I
A ER—a
N2

PotFebujeme civku s indukdnosti L, = 15 uH. PotPebny podet zd-
vitd N Je
N 3

N=|:2= O’OE = 33 zdvitd

g
A

Veazebni vinuti Ly tvori jednu p¥tinu podtu zévitd hlavntho vi-
nuti L2. Nevineme jeJ na prouZek papiru, ktery mGZeme posunovat
po kostPifce civky podle obr.13.‘Nastavenim vzddlenost{ eivek

Ll a L2 ¥{d{me stupen vezby 2 tim i citlivost pPijimae. Vzdé-

3
2
k
b = L1 1. TELESO KOSTRIGKY CiVKY
3 ! = 2. POSUVNA MANZETA
%L———k 3. UPEVNOVACI PASEK
5 EEIE L 4. VAZEBNI viNuT
= 5. VINUTI LC 0BvODU
1 i z
-

Obr.13. Civkové t&lisko a vinuti

lenost se pohybuje od 5 mm do 10 mm podle pésma. Nastaveni té-
to vazby je zdkladni podminkou dobré Zinnosti audionu. PFijimel
miZeme zhotovit na univerzdlnim plodném spoji podle rozmist&ni

gouddstek nas obr.l2.
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Dal8im krokem je odd&leni antény od selektivniho Zlenu. Na
obr.ll je nejjednodu33{ odd&leni potenciometrem 100 ohmd. Na
obr.l4 je jiZf zapojen odd¥lovaci stupefi. Audion je déle doplnin

Jjednoduchym zesilovadem pro vysokoohmovd sluchdtka,

O+ 9V
c1o
ANT.
R
100
+ C11
1 Isom
KF508 KF173 KC508
KSY34 KC508
ODDELOVAG OSCILATOR-DETEKTOR  NF ZESILOVAC

NF ZESILOVAC

Obr.14, Tranzistorovy audion s odd3lovalem

tasto je znaénym problémem opatfit vhodny ladief kondenzdtor
s kapacitou asi 50 pF. Lze pou¥ft rdzné doladoveci kondenzdto—
ry nebo qudly z NIR 2 x 12 pF, MiZeme v3ak poufft i velky ladi-
ci kondenzdtor s kapacitou 100 pF s% 500 pF. Schéma audionu
8 lad{cim kondenzdétorem s velkou kepscitou je na obr.l5 a uspo=
f4ddni souldstek na plo3ném spoji je na obr.16.

Lad{ici kondenzétor miZfeme nahradit i varikepem. Zapojeni au-
dionu lad&ného varikepem je na obr,17. Rozsah lad&n{ upravime

sériovou a paraleln{ kapac1tou C a2 C_ . K ledé&n{ miZeme poufit

p
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R1 c1
100

KFS08

Obr.15. Audion lad&ny velkou kepacitou

KC508,KF173

c10

|7

1IN

" 1J ¢ Re

Obr.16. RozloZeni souddstek podle obr.l5
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Obr.17. Audion ladény varikepem
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dvou potenciometrd, z nichZ jeden - Py - bude pouZit pro hlavni
ladéni & druhy - P, - pro jemné rozladovdni kmito&tu nastavené-
ho potenciometrem P, napf. © 7 5 kHz,., Nehradime tak elekiricky
jemny ladfci preved. PFi znadném preladdni miZeme pouZit i
ndstkové zapojeni s linearizeci prib&hu vysledné kapacity podle
detailu na obr.l7 b, ce.

VF pPedzesiloval mé malé zes{leni zevedenim zdporné zp&tné
vazby na neblokoveném emitorovém odporu. Pracovni bod nastevime
na nejmen3i 3um a nejmen3{ zkresleni signdlu.

Audion podle piedchdzejicich zapojeni neni dosti odolny pro-
+i silnym signélim. Ve vedernich hodindch musime hlevng na nik-
i{ch pésmech zaPazovat vstupni dtlumovy &ldnek s dtlumen ales-
pon -6 dB. V mfstech se silnym signdlem stfedovlinnyeh stanic je
nutny odladoveZ. Na obr.l8 jsou t¥i zpisoby zapojeni odlaedo-
vale:

a/ sériovy odladoval,

b/ paralelni odladovaZ,

¢/ xombinace obou odladovaZd.

Ma obr.18 4, e, £ Jsou nakresleny ekvivalentni odpory ob=-
vodd pfi rezonandnim kmitodtu. Nejv&t3iho potlaZeni se dosdéhne
v pifipsdg 18 ¢, T /aZ =70 dB/. Nz obr.l3 Je celkové zapojeni od-
ladovade stPedovlinnych stanice

Po vyzkoudeni této %gsti sudionu miZeme pFistoupit ke stav-
bé& deldi Z4sti podle obr.l0, a to VF zesilovale. Na obr.20 a Je
dvojndsobny ladény vstupni obvod - pésmové propust. Realizace
tohoto obvedu je neaznafena na obr.20 b. Hlavni vinut{ vineme na
stPedni sloupky dvouotveorovych feritovyeh Jader, vazebni vinut{

na krajni. Ob& jé4dra Jjsou k sob& slepene lepidlem Kenagom. Tim
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0br,18. Odladovag stfedovlnnych stanic
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vznikd magnetickd vazba a neni nutno pouZft vazebn{ kondenz&tor
Cv. Pro leddni miZeme pouZit dvojity kondenzdtor, ale mnohem.
vhodn&j¥i je pevné nastaveni pésmovych propusti do ¥4dsného pds-
ma, Na obr.21 a 22 Je rozmistdni souddstek odladovadi,

2x500
SLEPEND

754

100

u] bl

0Obr.20. Pdsmova propust

U audionu prokdZe lepsi slufby zafazensd horni propust, neZ
pésmovy filtr. Pdsmovéd selektivite je totil zajiéténa vysokou
kvalitou LC obvodu oscildteru, Proto stad{ zajistit potladend
rudivych signdld leZfcich mimo ¥4dané pdsmo. Odladoved md tzké
pésmo svého nejvit3iho potladeni. Na obr,24 je zapojeni horni
propust? s charakteristikou na obr.23.

V mnohych mistech mohou dal3{ rufeni zpdsobit vykonné vysi-
lade v pdsmu krdtkych vlin. Pak pomlfe zaPaszen{ dolni propusté
podle obr.25. Nejlep3i vysledky pak ddvd spojeni dtlumového
¢ldnku, horni a dolni propustd /obr.26/. Wusime pFitom dbét na
¥édné impedendni piizpisobeni vstupu i vystupu, nejlépe na im-
pedanci 75 ohmi, Rovn&% Je dtle#ité odstinZn{ mezi snténou a

vatupem samotnéhe p#ijimade.
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Obr.22. Rozmisténi souddstek podle obr.l7 /rozmir 80 x 50 amm/
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Pfi pouZiti NF selektivnich zesilovadd se vstupnim odporem

75 ohmtl musime na vystup tranzistorovéhec sudionu zefadit emito-

UTLUM

tgs) °]
. C1 500 C3 300 C5 500
PROPOUSTENY o—
KMITOCET c2 —
— =750 9In6 3n5 w750
K] L2
-60- 2.7pH 3|.|H
- T e, O
Obr.23. Frekvenéni zdvislost horni Obr.24. Zapojeni horni propusts
propustéd
L1 L2 L3
45pH SApH
7510 C1u c2 c3 C4 750
Tss ']‘m 'l‘m Tsso
UTLUM
[dB} ™7
-60-
T T

38 4.2 [MHz]

Obr.25. Zapojeni dolni propustd a frekvendni zdvislost

rovy sledoval s nizkym vystupnim odporem. PFiklad Fedeni je na
obr.27. Timto zepojenim nahrad{me NF zesilovad na obr.l4.

Po zapojeni souddstek podle vybrzného schémstu budeme pPiji-
me¥ zkoudet. PFi protdden{ potenciometrem R4 500 ohmd /podle
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obr.11/ se ozve ve sluchdtkdch zvyZeny Zum. Znemend to, Ze osci-
ldtor zalal kmitat. Nep&fovy d&1i& R2, R4 a R5 tvoii regulovany
zdroj pro F{dici proud bdze tranzistoru Tl. Sériovy odpor R3 mé
za dkol zvyEit vstupni odpor tranzistoru pro st¥idavy signdl.
Béze by jinak byle zkratovéna melym odporem R4 a R2 na zem.

Pokud oscildtor kmitd, pokusime se naladit ndjakou steniei,
pPfipedn® zjistime rozsah lad¥ni pomoci generdtoru nebo dalifho
pfijimafe. N43 audion je zdrojem VF kmitd a 84st energie vyza=-
Fuje do okolf. P#i zapojeni podle obr.ll se VF nap3ti objev{ na
anténni svorce. Pokud v piijimedi sly&{ime jednu stanici stdle
a nelze Jji lad{cim kondenzdtorem odladit, znamend to, Ze zapo=-
jeni funguje Jjako krystalka, Musime sni¥it droven vstupniho na-
péti potenciometrem Rl. PFi zefazeném oddilovacim stupni a dtlu-
movém &ldnku tento Jev nenastane.

Pokud oscildtor nebude kmitat, zméF{ime nap2tf na elektroddch
tranzistoru Tl. Na obr,ll Jjsou vyznadeny hodnoty napdti, které
musi byt na Jednotlivych elektroddch. K m2feni poufijeme pfi-
stroj s velkym vstupnim odporem, nejlépe DU 10. Regulaci odporu
R4 se musi ménit nap&ti na bdzi tranzistoru i nsz odporech R6 =
R7. Znamend to, #e tranzistor Je dobry. Chybu pek hleddme ve
Spatném zapojeni nebo vadné souldstce, PPi vicepdsmovém provo-

zu miZeme pouZit Ffedeni na obr.28,
KONSTRUKCE TRANZISTOROVEHO AUDIONU

Pro zkuSebni zapojeni tranzistorového sudionu se osvidéilo
provedeni podle obr.29, Na pPfednim panelu Jsou pifipevné&ny po-

tenciometry /ladé€ni varikapy/. Univerzélni plo¥né spoje jsou
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0Obr.28, Audion pre vice pdsem

pfipevrnény na spojovecim dfle, ohnutém do tvaru U. BHi pajent
souddstek na desky plodnych spojd je vvhodou snadné pPipevnéni
jednotlivyeh desek & rychld vymEna souldstek bez demontdfe ce-
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Obr.29. Pfiklad refeni upevnini desek
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1¢ desky. Plodné spoje miZfeme na spojovacim dile rt&zn& obm&no-
vaf. Priklad sestavy Je na obr.29.

1. desks s horni propusti

2. deska audionu s oddélovadem

3. deska g NF zesilovadem,
PPijimad s verikapovym lad®nim miZeme realizovat na plo3ném
spoJi podle obr.30s a sestevit Jjej mlZeme podle obr.31l. PFedni

panel o rozmérech 115 mm x 70 mm je z cuprextitu & napisy Jsou

+9Y 0V
l + 9V
c13 o R5
s I ° e ol—
=== 1]
o _He rizo—ETe o,
A 0—-‘ '00 °"| © eo
C12 c14 T Ris i Bo|[oc
e
b E %cr c7
o-
c o cq _! —NF -
° R3 R2
' o

A

or—0V [ Is

Obr.30. Plodny spoj a2udionu /rozmér 115 x 80 mm/
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vyleptdny. Stupnice tveoFi{ plechovg kruh, pPfipevnény piipdjenou

svorkou a zajidtény Zroubkem na h¥{del potenciometru. Vyfez

v pfednim panelu umoZnuje sledovat kmitofet na stupnici. Poten-
ciometry Jsou pfipevnény k dal3imu psnelu z cuprextitu. Plo3ny

spoJj, pPedni a zadni panel jsou propdjeny. V zadnim panelu jsou

SL

[ e ¢
e | = ) e )

L[ J[cidgs] IR% ]| —]

1 (I pz[ e 1| |,
K - o 1 {0
C L[ IR ma]lof 3 RS
R ] 1 Ho l| o=
et T T I
L = R4
o] sl ] ' «
R e o 3 €3] R2
[ [ [msll € TR
=] [ Jed o8 Al ] =L/
cs D1 LiL2 R6 3 /
o T3

6 o POZN. T3 JE NA OBR. 1
oY 9V

RS R10 R1

Obr.32, Univerzdlni ploSny spoj, rozmist3ni souldstek

zdifky pro slucndtke, napdjeni a anténu. Vstupni dtlumovy &ld-
nek se pPepind pfepinali Isostat, které Jjsou zapdjeny do plod-
néheo spoje. Tato uprava neni na obr.30 provedena, Jiné Fedeni -
Je na obr.32, kde se pouZije jiny typ univerzdlnfho plodného
spoje podle obr.33.

Tranzistorovy audion podle obr.1ll je v mslé sk¥{nce podle

obr.34 s% 36. X lad&nf se poufije mely ladici kondenzdtor
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Obr.33. Vykres plo3ného spoje o rozmdrech 115 x 75 mm
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Qbr.34, Pfiklad Fedeni, predni = zadni pansl




3 x 12 pF z NDR. Jeho sekce jsou propojeny paralelng. Na pied-
nim penelu je vyveden mimo lad®ni je#t& potenciometr R4, PPiji-
med je postaven na univerzdlnim plo3ném spoji podle obr.l2.

Predzesilovad podle obr.l5 je na odPezku cuprextitu. Zapojenf

80
| o | | e |
g8 &y
c o
o o
o 0

80

° . @

O Li/L2

cs

50

Obr.35. Pohled do piijimace

obsshuje i Jednoduchy NF zesiloved podle otr.l4. Utlumovy &1lé-
nek Jje opét pPrepindn isostaty. Je pfipevnén na zadni sténu
skiinky & v krytu je vyPez pro tla¥ftka, jak je patrno z obr.3g.
K vypindni napdjeni se poufije rovn2Z isostat, umist&ny v zadni
sténd, Skiinks prijfmade je zhotovens z Zeleznédho pocinovanéh&
plechu. RozloZeny pld3f sk¥inky narysujeme podle obr.36 a vy-

st¥{hneme niZkami na plech. Do poZadoveného tvaru ohneme plech
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Obr.36. Rozvinuty plast sk¥inky
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ve svérdku podle Zpalffku z tvrdého d¥eva. PPed ohybédnim vwyvr-
tédme pot¥ebné otvory. Pro upevnini krytu je vhodné pPipdjet ped
otvory mosazné matidky M4.

Odpory pro utlumovy &ldnek Jjsou pfipédjeny na Zpilky pifepina-
te. Ve velernich hodindch zafazujeme dtlumovy &ldnek 6 dB aZ
10 dB. '

5. ELEKTRONKOVY AUDION

Tento pfijimad vznikl ve snaze nalézt Jednodufe realizovatel-
ny pfijimaé. DoszaZend vysledky Jjsou natelik dobré, Ze konstruk-
ce tohoto pPfijimade pyla zafzzena do stzvebniho névodu pFfesto,
%e se pPfi soudobyeh konstrukcich ddvd piednost traenzistorim a
integrovanym cbvodtm.

Zékladni zepojeni pPijimade Jje na obr.37. PPijimed miZeme
rozd&lit na tPi ddsti:

1, VF oddé&lovad mezi anténou a2 LC obvcdem

2. sudion /oscildtor, detektor, selektivni &len/

3. NF zesilovad,

Pro VF odd&lovad se pouZije dvojitd triods E 88 CC, kterd jJe
v kaskddnim zspojeni. Toto zapojeni mé nizky vstupni odpor,
ktery &ini podle frekvence 50 aZ 300 ohmb. Proto doséhneme dob-
rého impedanéniho pfizpdsobeni antény a nizkého Bumu. Vysoks
v¥stupni impedance mdlo zatdZuje laddny obvod audionu., Kepacit=-
ni vazba mezi ob&ma cbvody Jje pfes maly kondenzdtor 1 pF.

Oscildtor Jje v klasickém t¥ibodovém zapojeni. Proudovéd klad-

né zpé&tné vazba Je z odbolky civky /B/ ne katodu elektronky E2.
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Pro stebiln{ funkei oscildtoru je nutné, aby civke mdla vysoké
Q, =lesponl 100. Skutedn® pouZité civky mdly primdr 25 mm a dosa-
hovaly Q 500 a% 800. Podle irovn& zp&iné vazby se oscildtor nej-
d¥five chovd jako zesilovad. Zesileni vzr&sté, a tim roste Jjakost
obvodu e do mexima, tZsn& pPfed rozkmitdnim. P¥i rozkmitdni Je
IC obvod pondkud zatfZen a jakost o nZco poklesne. Pesto je

ale jej{ hodnota obrovskd, protoZe se pohybuje v rozmezi 5 0CO
a¥% 10 0C0.

Privddény signdl je detekovdn na diod® m¥f{¥ke - katoda. Tim
je ovlivnevén Fidfci proud elektronky a PFizen proudovy obvod
mezi katodou a anodou, Zbytky VF signdlu Jsou odstraniny konden-
zdtorem Cl2. Na ancd® prvniho systému elektronky E2 se objevi
NF signdl, ktery se pP¥evdd{ do tiistupnovéno NF zesilovede,.

Zejimavym zplsotem je ¥{zene elektronks E2. Potenciometrem
Pl ovldddme velikost kladného napdti na katod¥, Potenciometrem
P2 #idime velikost anodového napdti. Proto¥e m¥{Zka md dsdno
pfedpét{ pevnym odporem R5, P{d{me elektronku potenciometrem
Pl. P#i uvedenych hodnotéch "vypadnou" oscilace jen p¥i kraj-
nich polohdeh potenciometru P2, MiZeme proto #idic{ prvky na-
zvat:

Pl regulace 3{¥xy pdsma,

P2 VF zesdileni,

P3 NF zes{ilenf{,

Lad&ny obvod neni pfepindn, ale civky pro Jednotlivd pdsma
Jsou vyménné. Odpadnou tim starosti se ziskénim vhodného pFepi-
nade a s vlastnimi kepecitami spojd. Ledici kondenzdtor C1l0 mé
hodnotu 10 aZ SO‘pF. Rozprostirec{ kapacity Cp = Cs Jsou umis-
t&ny v t€lese civky. Jako konektory vybornd poslouzi bakelito;
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vé patice od starych elektronek, ve kterych jsou zalepeny no-
vodurové nebo papirové kostPilky pro civky. Délka kosiFifek je
60 mm. Pevnou &dst konektoru tvor{ objimka elektronek.

Zp&tnéd vezba, kterou je regulovdna ${Pka pdsma, mé urdity
v1liv na zménu frekvence. Odchylka po otqéeni potenciometru Pl
je asi 1 kHz. Toho lze vyuZit i pro Jjemné ladéni. PPesto Je
vhodné vyvést na penel mely doladovaci kondenzdtor zapojeny pa=-
ralelng k hlsvnimu ladicimu kondenzétoru, kiterym rozladime na-
staveny kmitodet asi O & 3 kHz. Pokud Jje zp&tnd vazba "utaZe-
né", Jje Z{fke pdsma tak udzkd, Ze v pdsmu 3,5 MHz nelze pifijimat
SSB stanice. Predpokléddme-li pro srozumitelny pfijem SSB sta-

niec minimdln{ 8i{fku pdsma 1 kHz, bude Q obvodu:

PFijima& podle obr.37 méd dosaZitelnou citlivost 1 uV pro po-
mér signdl/8um 10 dB. Lze se o tom pPesvEdéit laickou kontro-
lou, PPijimed bez antény bude zcela tichy s neznatelnym Bumem.
Pripojenim 1 m mdf{ci 3ndry Jjako antény 3um vzroste a miZeme
pPijimat stanice z pdsma.

Srovndte-1i p?ijimad se superhetem, zjist{ite, Ze na audion
pfijimdte mén® stenic, To Je ale nejvidt3im pPfinosem pFfimozesi-
lujfctho ptijimade. P¥ijimé pouze signédly, které na frekvenci
skutedn® Jjsou, a to se orsuperhetu nedé vidy tvrdit.

Protofe nizky Zum a dobréd citlivost piijimsde byly pPijemnym
pPekvapenim, byla porovndna i odolnost proti silnym signdlim.
Pro srovnéni pouZijeme transceiver FT DX 505. Srovnéni prove-
deme ndsledujici metodou:

7 krystalového oscildtoru pies kapacitn{ d&lid vyvedeme
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signél do antény dlouhé 20 cm. S{lu signdlu zmE¥{me NF milivolt-—
metrem & nastavime na sflu S5 /na vstupn{i impedanci piijimade
75 ohmt nap&t{ 3,9 uV/. Na anténni vstup piijimade pfipojime
generdtor, ktery nastavime na rozdil 20 kHz od frekvence krys-
talového oscildtoru. Postupnd zvy3ujeme vykon generdtoru, aZ
poklesne vychylke NF milivoltmetiru naz polovinu. Pak odedtems
vykon generdtoru. Nam¥¥ené hodnoty:

gudion - napéti generdtoru na 75 ohmech 6,3 mV

FT DX 505 = nap&t{ gensrdtoru nsz 75 ohmech 3,5 mV,

Je nutné upozornit, Ze sudion nem2l ¥4dny vstupni lad&ny
obvod. Zafazenim tohoto obvodu mifems vlsstnosti pPijimade

jestd vylepsit,
LADENY ORVCD ELEKTEONKOVEHO AUDIONU

Rovnici pro rezonanci paralelniho obvedu vyJadfuje Thompso-

ndv vzorec

2 _ 25 330
£° = 2—33— /KBz, uH, pF/

Mezi xmitodtem a prvky ladfciho obvodu /kapacitou & indukd-
nosti/ je kvedratickd zdvislest. Zm&nime-1i hodnotu kapacity
nebo indukZnosti 4x, zm&n{i se frekvence pouze 2x. Hodnetd in-
duk&nosti tedy zdvis{i nz velikosti kspacity ladfciho kondenzd-
toru, Cfm bude mit ladfc{ kondenzdtor men3i kapscitu, tim bude
na civee vice zdvitd., Odzkoufené hodnoty indukdnosti pro ladi-
cf kondenzdtory béipych kapacit v rozsahu 12 aZ 100 pF Jjsou

v tabulce &, Ta
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Tebulka 7. Hodnoty civek elektronkového audionu

‘| Kapacita ladiefho C [pF] 100 50 20 12

pdsmo /MHz/ induk&nost civek /pH/

1,8 80 170 400 800

3,5 20 40 100 200

7 5 10 30 50

14 1,2 2,5 | T 10

21 0,6 1,2 3 5

28 i 0,3 0,6 2 | 3
i |

Odbodky na civee jsou v 1/5 a% v 1/20 z celkového potu zd-

ritd.

v dal3{ tabulce &. 8 jsou uvedeny podty zdvitd pro Jjednotli-

vd pasma pro ladici kondenzdtor & kapacitou 5C pF, pri priméru

civkovéhe t&liska 28 mm,

Tebulka 8. Hodnoty civek pro ladfed kondenzétor 50 pF

1

Pﬁazo 522332& odbotka gg g; poznédmka
1,8 90 4 22 66 vodi& 0,2 mm bez mezery
3,5 60 2,5 18 55
7 13 2 100 22 vodi% 0,4 mm
14 6 1,5 80 | 26 vodid 1 mm
21 5 1,5 30 20 vodié 1 mm
28 5 34 12 24 vodié 1 mm mezera 6 mm
1

U eivek pro pésma 1,8 MHz a 3,5 MHz neni mezi zdvity mezera.
U pasem 7 a 14 MHz je mezera 1 mm, pro 21 MHz 4 mm & pro 28 MHz

je mezers 6 mm.
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Pokud budeme mit jiny primé&r civkovieh té&lisek, mdsime zjis;
tit potfebny pofet zavitQ mé&Penim, Osvidieny zplscb je rezo-
nandni metodou. Navineme na civku 20 z4vitd drétu, pPipeiime
paraleln& kondenzitor 50 pF a 3DO nejdeme rezonandni kmitodet.
Nalezneme jej nap¥., na 3,16 MHz. Pak z Thomsonova vzorce vypo-
&{téme indukénost. V nalem pripad® tc bude 50 puH. Pak zjiistime

koeficient indukéneosti ecivkového t3liska:

Vypofitdme podet zAvitl pre poZadovanou indukdnost 17C uH
n=%k. 112 =3, Y170 = 50

Pokud maAme m&Fi¢ indukinosti, Jje price jedrodufii. Nasvineme
na t&€liske civky 10 zdvitd a zméfime indukincst: nep?. 1,35 uH.

Pro poZadovencu indukZnest napf. 2,5 wH bude potfebny polet

- L2 _ Ban .
n = 10 7T ® 10 If?? 13,6 zavith

Zepojeni civkového t&liska je ns obr.38, Xez civkou a zapo-

zévitd

Jeni Je proc ndzornost na obr,39, Zeddtek vinut{ oznadeny C je
prcpojen na vrehni &dst civkového tiless pro snadn&js{ piipo-
jeni kondenzdtoru Cp. Fodnoty técﬂto kondenzdter® je nutné do-
drzet s pPesnost{ el pF. Pro snednéjs{ doledéni do pdsma mi-
Zeme tento kondenzdtor nahradit trimrem, ktery po nastEVen;
zméfime a nahradime pevnym kondenzétorem.,

Po nalad&ni zajistime vinuti civek vhodnym lepidlem. MiZeme

pouZit nept. Kanagom, lep3i je epoxidové lepidlo. Lepidlem se
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pon&kud zm3ni kapacity mezi zdvity civky. Kone&né cejchovénd

stupnice protc provedeme =22 po této dpravi,

#25:28
CIVKOVE TELESO
! i C)da:l‘J . ®
: o Cp /’ % _
| P g
! o Cs| =
: =l u
o o
| 2 %D L :IE
| =
|- 9 =
PATICE < v r§° o
{KONEKTOR) // % 5
" Jen| el o TRl
R4 ! I PATICE
U U | ELEKTRONKY
c8 | C9 30
—A—=
0br.38. Zapojeni vym&nné civiy Obr.3%. Rez civkou /zapojeni/

Na obr.40 je upravend NF Z&st audionu. PouZijeme integrova-

(%)

ny obvod MBA 810.

siTovd CAST AUDIONU

Provosz pfijﬁmaée musi byt naprosto bezpeény. Pro zapojeni
sifové Z4sti j2 proto poZadovéne kvalifikace pracovnik® podle
fiSN 34 31 00. V Z&4dném p¥ipadd nelze sffoveu Z4st pripojit na
sif bez Pd4dné kontroly =z pPedepszné revize pracovnikem s odbor-
nou kvalifikac{ podle vyhldiky &.50/78 Sb.

Pro zaji%té&nd begzpednosti musi byt keidy pfistroj pfipojen
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ne sif t¥ipramenncu &Afdrou. PFitom mus{ byt nes obou strandch
sprévné zapojeny viechny vodiZe. Aby nedo3lo k omylu, Jjsou vo=
diZe barevn& oznaleny.

Ochranny vodi& je oznaden Zlutozelenymi pruhy. V zédstirdce Je
pfipojen ne ochrannou dutinku, do které se po zasunuti zéstrdky
do sifové zdsuvky pPfipoji ochranny kolik{ V pristrojové zdstird-
ce je ochranny vedi¥ piipojen nz boéni péra., Tato péra se do-
tykaj{ kovového pouzdra pifistrojové zdsuvky. V pPistroji Je ko-
vové zdsuvka propojenéd s kostrou pPistroje. Propojeni musi byt
provedeno kvalitn&. Zrcubovdnim pfipevnime pdjec{ odko, do kte-

rého pfipadjime Zlutozeleny ochranny vodid. O spravné& propojeném

PRIJIMAC

PRIVODNI SNURA

ZASTREKA OHMETR

Obr.41l. Promdfovéni prechodového odpory
ochrannéhe vedide

ochranném vodiZi se pPesviddime méfehim podle obr.41l. Odpor me-
zi ochrannym vodifem & kostrou pFistroje nesmi byt vEtS{ neZ
0,1 ohmu.

Sasto je ochrennéd svorka na transformétoru. Psk musi byt
transformdtor pfipevn&n na nenalskovanou &dst kovového panelu.

Vhodn&j&{ je propojeni této svorky vodidem na kostru pfistroje.
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Ddle musime zajistit kryti v3ech sifovjch svorek. Transfor-
métor umistime tek, eby sifové svorky byly natodeny k zadnimu
panelu. Nz sifovou zdstriku, pojistku = sifovy vypinaé namontu-
jeme vhodny kryt. Zvy3ujeme tim vlestni bezpefnost pFi mdfeni

pod napétim. Je nutné upozornit, %e i m&¥eni je préce na elek-

4x KY130/900 R11

9WN 66303 o e
&*
WE o : ] W7 I
EDA : C26 +C27
HNEDA B . ‘
Ly HNEDA - " s
(CERNA) | 04A = Te2 Tez
I
I -
| < é—0-200V
: 220V
j B I J_ 0+ 12V
‘ B4 c28
, I i
n SV. MODRA - /c' 12,6V .]..15
oL Ll o
—_ KOSTRA PRISTROJE 4x KY132/80

Cbr.42. 2droj prijimace

trickém zaf{zeni. Anodové napdti 20C V pfesahuje dovclené do-
tykové napi&tf, a proto tutoc préci mohou vykcnévat jen oschby

s Jji%¥ uvedenou kvelifikaci. Cely pfijime? musi mit takové kry-
t{, aby se zesmezilo doteku s Zivou &dsti.

Vliestni zdroj podle obr.42 se skl4dd ze sitové zdstriky, vy-
pinade, pojistky a transformdtoru. Transformdtor musi mit tii-
du izolace D. V prodeji Jsou vyrobky ZVS Dubnica s oznadenim
9WN66303. Vykon transformétoru postaduje 50 VA, Na sekunderni
strang potfebujeme nap#ti{ 180 V aZ 250 V a Zhavici napéti 6,3 V
pfipadn& 12,6 V.

Pro pfijime& lze poufit Zhavic{ napZt{ stFidavé i stejno-
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smérné. PouZijeme-1i st¥idavé Zhevici nep¥ti, je pro vy33{i péds-
ma nutny "odbruldovad" zapojeny v tZsné blizkosti elektronky au-
dionu podle obr.43, VyvdZenim “odbrudovade" poklesne brum na
minimum. PouZijeme-1li stejnosmérné Zhavici napé&t{, spojime Zha-
veni elektronek do série. Toto nspdti pouZijeme i pro napdjeni
NF zesilovade s NBA 810.

Zhavici nepdti vedeme vidy dvéma vodiZi, pPipadng stindnym

vodifem. U elektronek blokujeme Zhsveni kondenzdtory 4k7. NEkdy

4n7

i
220V 6,3V zh.E2
150
) 1
4n7

Obr.43. Cdbrudoval ve Zhaveni

proniké sifovy brum do detektoru Jen ma vyZ3ich pdsmech. Tento
nedostatek Jje konstrukénihe charakteru a2 velmi obt{¥n¥ se od-
stranuje. Ndkdy pomdZe "odbrufovad", kterym provedeme &dsted-
nou symetrizaci, nebo uzemnini n&kterého vyvodu Zhaveni tf€snd
u elektronky.

Velmi &astou pfiZinou brumu Je smydkovdni nulovaciho vodide
v zdsuvkdch a neZddouci propojovéni s pracovnim vodidem. Pak
vznik4 na ochranném vodidi rﬁéivé nap&t{ nZkoliks desitek mV.
Zkusime pfistroj pPfipojit z Jiné zdsuvky. Pokud se sifovy brum
neodstrani, je nutno nechat odborné& prohlédncut celou instalaci

elektrického rozvodu.
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KONSTRUKCE ELEKTRONKOVEHO AUDIONU

Podstatné Sdsti elektrického zapojeni Jjsou na plodném spoji
podle obr.44 a 45. Nap&ti pro Zhaveni Jje 12,6 V stejnosmirnych
a Zhaveni cbou elektronek Jje zapojeno do série. Rozmist&ni sou-
géstek Jje na obr.46. Ladici obvod je umistén do stin&ného boxu
120 mm x 120 mm. Civka L1 se zasouvd do patice shora. PPfevod
ladéni Je lankovy s ovlidddnim na levé boéni sténé&. Primér bub=
nu 120 mm s primdrem ladfci osy 10 mm zajiifuje jemné ladsni.
Stupnice Je pfipevndna na bubnu,., Je zhotovend z prouZku kladiv-
kového papiru 330 mm x 80 mm. U%itednd délka stupnice pro oto=-
teni ledfciho kondenzdtoru o 180° je 180 mm,

V pfednim psnelu Jje rdmedek & otvor pro stupnici. Ddle jsou
na pfedni panel vyvedeny ovlddac{ prvky:

potenciometr P1 - regulace 3{¥ky pdsma /zp&tind vazba/,

potenciometr P2 =~ VF zesileni /regulsce anodového napdti/,

potenciometr P3 - NF zesileni,

kondenzédtor CLOl - Jjemné rozlad&ni = 3 kHz,

Na pravé strand panelu je misto pro vstupni filtry s pfepi-
nafem., Tyto filtry Jsou "nadstavbou" tohoto pPijimade, protoie
i bez nich vykazuje pPijimad solidni vysledky.

Kostra pfijimade Jje vyrobena z hlinikového, pfipadn& z oce-
lového plechu. Podle obr.47 mtZfeme zvolit provedeni a/ nebo b/.
Ne obr.48 je detail pro otvory piedniho panelu a nosného pane-
lu. Pro plo3ny spoj je otvor 185 mm x 60 mm. Otvor 95 mm x
9C mm Je pro buben pPevodu & stupnici. Nz obr.49 Jje meska stup=-
nice vyrobend gz ténkého plechu, ktery mé ohnuté okraje 5 mm.

Rohy Jsou zapdjeny a opracovdny do kulata. Do rdmedku je vlo-
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/ 1 PREDNI PANEL
4 1 2 NOSNY PANEL
R — . .
3 ROZPERKY
B "}L____S_. 4 ZADNI PANEL
| m 5 UHELNIKY
a) b}

Obr.47. Friklady ¥e3eni pfednich a nosnych paneld

}
185 = 60
[=]
~
90 x 95 ZAKLADNi PANEL
- 1

340

30x 75 _Q

PREDNI PANEL 2
+ & ‘ -

0bre48 Vykres panell prijimate
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Zeno plexisklo. Uprostied plexiskla Jje oboustrenns ryha, kterd
je zvyrazn&na dernym centrofixem,

Na obr.50 jsou deteily ladfcihc bubnu. Velky ladici kotou&
Jje opatfen drd¥kxou 3irokou 5 mm. Do dréZky zapadd napinact pé-
T0. Pro snadn&ji{ vystbedéni a jemny chod Je nutno loZ¥iska wvy-
soustruZit, L

Pri men8ich ndrocich lze prevod realizovat snadn&ji. Na obr,
51 Jje reSeni s pouZitim obalu od konzervy o priméru 100 mm.
Nejv&tSim problémem je vyvrtat diry pro ladici osu piesné do
gtfedu. Ke zhotoveni pfevodu vyuZijeme loZiske starjch poten-
ciometrti. Ndhon je zhotoven z osy o priméru 6 mm, na kterou je
nataZen kousek pryZové hadillky, Pritladenim ns hrenu bubnu
vznikne tfeci pfevod.: LoZiskové stejdnky Jjsou vyrobany z tvrdé-
ho dfeva. Men3{ hdzivost bubnu lzs kompenzovat k¥iZovou spojkou
ze starych sovétskych televizorf, kterou zzpojime mezi osu bub-
nu a osu ladiciho kondenzdtoru. PPijimed umistime do skbind

podle obr.52,

6. CEJCHOVANI PRIJIMACD

Po zhotoveni pPijims¥e musime ocejehavat stupnici, Nejd®ive
zjistime aspon hruby rozsah ladéni, ktery upravime zm&nou hod-
not induk#nosti a kepacity. Pokud Je k dispozici pPijimad
8 rozsahem krdtkych vlin od 1,5 MHz de 30 MHz, je zdleZitost vel=-
mi jednoduchd. Audion poslouZi jeks zdro] kmito3td /generdtor/

&8 na pfijimadi vyhleddme zdzn#j, K médicimu prijimadi pFipojime

misto antény jen m3¥{ci 3Adru dlouhou asi 30 em.
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Pokud méme moZnost poufit &itad, je vie je3td jednodudsd,
protofe miZeme m&fit podle obr.ll. Na vazebnim vinuti L1 je dro-
veR VF napsti asi 50 mV aZ 100 mV. Misto antény pfipojime k au-
dionu vstup &itafe, na kterém presn® odelteme pracovni frek-
venci, <

Dals{ zpisob je obréceny. PouZijeme generdtor a zdzn&j hle-
déme na audionu. Nemdme-1li generdtor, miZeme pouzit i b&iny
rozhlasovy pPijimad. Musime jen trochu poéi%at. Budeme vychédzet
z tab.l, ve které jsou udédny kmitodty Zs. rozhlasovych stanic.
Nap¥{iklad:

1. Stanice Hdvizda vysild na frekvencil 1 233 KHz

oscildtor pFijimace kmitd vySe o MF kmitodet + 465 kHz

kmitodet oscilatoru 1 698 kHz

na audionu hleddme zdzn¥j druhé harmonické X 2

hledany kmitoZet 3 396 kHz
2, Krajové vysiléni stanice Ostrava A 1 521 kHz

oscildtor prijimsfe kmitd vySe o MF kmitodet + 465 kHz

xmito%et osecildtoru 1 986 kHz
zdzndj druaé harmonické X 2
hledany kmitodet 3 972 kHz

Obdobrym zplsobem lze vyuZit i gzédzn&j tPeti hermonické osci-

14dtoru. Uvedeme op#&t pPiklad:

3., Kmitofiet stanice Praha 639 kHz
mezifrekvendni kmitolet + 465 kHz
kmitoZet oscildtoru 1 104 kHz
zdzndj tPet{ harmonické X 3
hledany kmitodet 3 312 kHz
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Naladfme-1i p¥ijime& na horni okraj stPedovinného pé&sme nz
kmito%et 1 600 kHz, dostaneme kontrolnt body: -
2 065 kHz

kmitodet oscildtoru 1 600 + 465 =

druhd harmonickd 2 065 x 2 = 4 130 k=
t¥et! harmonickd 2 065x3 = 6195 kilz
pété harmenicks 2 055 x 5 = 10 325 kHz
sedmé harmonicks 2 065 x 7 = 14 455 kHz.

Obdobn#, naladime-1i pfijimad ns spodni okrzj rozsahu stied-

nich vlin ne kmito&et 550 kXHz, dostaneme kontrelni body:

kmitodet oscilstoru 550 + 465 == 1 C15 kHz
druhd har;z;ické 1015 x 2 = 2 030 kHz
t¥et? harmonicks 10153 = 3045 kiz
péaté harmonickéd 1Cl5 x5 = 5 075 kEz
sedrd harmonicksd 105 x7 = 7105 kHz,

<

. —0+ 12V
%W 27k :]:L:TUM iUV

15k{ | 820

200pH
[RM31) KSYE2
n5 820 47n KCs08
300 30\ M1
=0 5 27d | 1 | 100 VisTUPS
120

Obr.53. Jednoduchy generdtor C,5 MHz a3 2 MH:z
Pro véindj3{ préeci je vhodné postavit si jednoduchy ocscils-
tor s rozsahem 0,5 MHz a% 2 MHz podle obr.53. '

Dal$i vhodny indikdtor VF energie je absorbin{ vinomér se

selektivnim &lenem, Vhodny¥ selektivni voltmetr je nz obr.54,
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V jediném rozsahu obsdhne pdsmo 3 MHz 2% 30 MHz. Pro niZ3{ roz-
sah je nutnd civka s v&t3{ induk®nosti. Vhodné Je feritové

dvouotvorové jadre z hmoty N1 délky 8 mm. 10 zdvitd na stfednim

YSTUP
L= 15pH

I l TOROID #13mm NO2
1°T {SVETLE ZELENY)
15 zAvITU, 00B. 3. ZAVIT
15z ¢ VODICE 04 Cus

500

NI

100pA

Obr.54. Selektivni veltmetr 3 MEz a2 30 MHz

sloupku md indukdnost 25 pH. Rozsah s touto civkou Je 1 MHz a%
5 VMHz. Odbodka Je v pomdru 1 : 5. ' '

Po skonfeni cejchovédni zhotovime stupnici pfistroje. Tim Je
pPijimad pfipraven k provozu. Na pPijfmedi je moZno provést i
dal3{ m&feni:

1., MgPen{ citlivosti

K m&feni citlfvosti je nutny generdtor s ménitelnym dtlu-
movym &lénkem. PPFi m&¥eni zvy3uJeme vykon generdtoru, aZ
NF signdl dosghne drovng 10 4B nad Sumem.

2, M&Ffen{ znecitlivi&ni

Pri mdteni znecitlivEn{ zvyZujeme vykonovou uroven, aZ
dojde k poklesu NF signédlu o -1dB.

3, ZkouSka intermodulace

Pro zkoudku intermodulace Jsou nutné dve generdtory s od-
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stupem 20 kHz 2% 50 kHz. ZvyZujeme soulasnd jeﬁich vykon,
a% se intermoduladni produkty évjéf 0o 3 dB nad Zumem.
4. M&Teni blokovéni pFijimade Jingm signdlem
Toto m&feni provadime tak, %e z jednoho generdtoru nasta-
vime signél o sile S 5 a druhym generétorém s odstupen
I 20 kg zvySujeme vystupni Uroveh, a% signél S 5 pokles-
ne o 1 dB.
5: MEfeni odolnosti na Zum
‘PFijime¥ naladfme o = 20 kHz mimo frekvenci pPipojeného
generdtoru. Postupn® zvySujeme vygon generdtoru, =% se
“iroven NF signdlu na vystupu pfijimade zvy3i o 3 4B.
6o Méfenf ninimdlné detekovaného signdlu
P¥i m&fen{ minimédlné detekovandho signdlu zvy3ujeme nap¥-
ti z generdtoru, aZ vystupni NF signdl bude 3 4B nad 3u-
mer., ' ' |
Z téchto m&feni miZeme pak vypoditet dynamicky rczsah ﬁfiji-
made, Jedind t¥mito méfenimi miZeme porovnavat jakost réznych
pFijimagdd, Mnohdy nevad{i, ¥dy? md%{fc{ metoda nen< zcela pPesnd,
PouZivéme-1i stdle stejnou metodu pro viechns méreni, lze ur-
git, ktery prijfmad je lep3{ = zds provedenou upraveou se jeho

vlastnosti zlep¥ily.
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7. SEZNAM SOUCASTEK

Seznam souddstek tranzistorového audionu /obr.l4/

Odpory TR 151 Rl  100/N pot. R8 M22 trimr
R2 680 RO 1k
R3 6k8 R10 220
R4 500/N pote. R1l 6k8 trimr
RS 10k R12 33k
R6 1k R13 1k
R7 15k

Kondenzdtory CL 4T C7 1OM

cz2 podle vypodtu cs 10n
C3 podle vypodtu C9 10n
C4 podle vypodtu Cl0 50M
05 °50pF vezduchovy Cll 50M

Ccé 6n8
Civka 11,L2 kostFiZke prim. 7 mm, podet z&vitd podle
tab. 6
Trenzistory - T1 KF 508, KSY 34

T2 KF 173, KC 508-509
T3 KC 508-509

Univerzdlni plodny spoj /pfip. podle obr.30, 32/

Seznam souddstek elektronkového audionu /obr.40/

Odpory TR 151 Rl 470 R6 39k R11 2k2/2W
R2  M22 R7 M8 R12 100
R3 22k RS M18 R13 56
R4 3Kk9 RO 10k R14 232
RS  1M2 R10 M22 R15 68k

Potenciometry Pl  M25/N TP 280b
P2 M25/N TP 280Db
P3 10k/G TP 280b

T0
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Kondenzdtory ce

c7
ca

c9
Cc10

c11°

Cl2
C13
Cl4
C15
Cl6

Ostatni souldstky

50 a% 500 pF podle Cl7 200M/15V
frekvence Cls 100M
33n/250V ClS 12 aZ 47

1 pF /zkroucené C20 680 aZ 1n5
vodiZe/ C21 100n

20 . Cc22 100M

50 oto&ny vzduchovy C23 1ooM

100 C24 100n

150 C25 200M/15V
1n C26 G2/400V
1n C27 G2/400V
10M/350V Cc28 1G/35V

2n2 €101 5 pF doladovaci

patice noval 2 ks

elektronky E 88 CC 2 ks

integrovany obvod MBA 810

'sifovy transformstor 220/250/2x6,3V
diedy KY 130/900 4 ks

diody XY 132/80 4 ks

vypinad péikovy 44

pojistkové pouzdro Remos

zastrdka 44/ zdsuvka 44

plo&ny spoj podle obr.44

patice /ze starych elektronsk/ & ks
objimka na elektronku

ladici pifevod podle obr.S50

skPinka pHistroje

panely podle obr.48

stinfei blok lad&ného obvodu podle obr,49
maska stupnice podle obr.49

knofliky lad&ni WF 24327 40 mm 1 ks
knofliky ovlddac{ WF 24316 20 mm 4 ks
piristrojové zdifky 4 ks
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